
SURA B
OOKS

	 STD XII - cÆÇaš (ÉilfSl‹)	
[neu« : 3 kÂ ]					      [bkh¤j kâ¥bg© : 150]	

gFâ -I
             jhtuÉaš     [kâ¥bg©fŸ : 75]

ãÇî - m

F¿¥ò :	(i)	 mid¤J Édh¡fS¡F« 

ÉilaË¡fî«.

	 (ii)	rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGJf.� [14 × 1 = 14]
1.		 bešÈš J§nuh itui[ gut¢ brŒtJ :   

		  (m)	 bfhR¡fŸ	 (M)	mªâ¥ó¢áfŸ

		  (ï)	 ïiy¥ ó¢áfŸ	 (<)	 vW«òfŸ

2.	 ïu©L ònuh£nlhãsh°LfS¡»ilna 

ïizit c©lh¡F« ïizî fhuÂ : 

	 (m)	 ghÈ v¤âÈ‹ »is¡fhš

	 (M)	 ghÈ Éidš FnshiuL

	 (ï)	 ghÈ <¤nj‹ »is¡fhš

	 (<)	 gh°ghÇ¡ <¤nj‹

3.		 bgªj« k‰W« A]¡f® jhtu tif¥gh£oš 

KjÈš ïl« bg‰WŸs Jiw :  

		  (m)	 khšntš° 	 (M)	ghÈnkhÅnaš°

		  (ï)	 uhndš°	 (<)	 nuhnrš°

4.	 kÅj clÈš bfhy°£uhš nrfukhtij jil 

brŒtJ : 

	 (m) 	 bfhG¥ò	 (M)	jÅ brš òuj«

	 (ï)	 it£lÄ‹ 	 (<)	 fh®nghiA£nu£

5.		 g¥ght® rh«Å~bgu« jhtu¤âÈUªJ bgw¥gL« 

mâtÈik Ä¡f tÈ Ú¡» kUªJ¥ bghUŸ : 

		  (m)	 FÆid‹	 (M)	kh®~ã‹

		  (ï)	 o#h¡á‹	 (<)	 v~ã£Ç‹

6.	 beš jhtu¤â‹ x‰iwka Fnuhnkhnrh«fË‹ 

v©Â¡if : 

	 (m)	 12	 (M)	23

	 (ï)	 40	 (<)	 631

7.	 g¢ira« c‰g¤â¡F njitahd K¡»a bghUŸ : 

	 (m) 	 Mg 	 (M)	Fe 
	 (ï)	 CI	 (<)	 Mn
8.	 ÇÌd° f«ôÅ° jhtu¤âš fhz¥gL« 

kfuªj¤ jhŸ : 

	 (m)	 gy f‰iw

	 (M)	 ïU f‰iw

	 (ï)	 ïU ntW njh‰wKilait

	 (<)	 xU f‰iw

9.		 ïU£Rthr« ïâš eilbgW»wJ :   

		  (m)	 bguh¡Ìnrh«	

		  (M)	 ik£nlhfh©£Çah

		  (ï)	 gR§fÂf« 	 (<)	 iunghnrh«

10.	 ïU brh‰ bgaÇL Kiwia m¿Kf¥gL¤âat® : 

	 (m)	 fnuhy° È‹nda°	

	 (M)	 nf«¥ k‰W« »šÈ

	 (ï)	 fh°gnu 	 (<)	 fh°g®L ghÏ‹

11.		ešÈnrhÄ :   

		  (m)	 2n–1	 (M)	2n+1
		  (ï)	 2n+2	 (<)	 2n–2
12.	 jhtu§fŸ KJikailtij jhkj¥gL¤J« 

Ah®nkh‹ :

	 (m)	 M¡á‹fŸ	 (M)	Í¥uÈ‹fŸ

	 (ï)	 ir£nlhfÅ‹fŸ	 (<)	 v¤âÈ‹

13.	 Kâ®ªj ršyil¡FHhŒ TWfËš ršyil¤ 

j£LfËš cŸs Jisfis mil¡f¥ ga‹gL« 

bghUŸ : 

	 (m)	 »ôo‹	 (M)	nfnyh°

	 (ï)	 RgÇ‹	 (<)	 È¡Å‹

14.		~ònsha« ghu‹ifkh ïâš fhz¥gLtâšiy :  

		  (m)	 ïUÉ¤âiy¤ jhtu«	

		  (M)	 xUÉ¤âiy¤ jhtu«

		  (ï)	 Í«ndh°bg®«fŸ 	

		  (<)	 blÇnlh~ig£LfŸ

ãÇî - M

F¿¥ò : (i)	 vitnaD« VG Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«.         [7 × 3 = 21]
15.	 ‘ehbk‹ M«ãFt«’ v‹whš v‹d ? 

16.	 »shnlhL v‹whš v‹d ? cjhuz« jUf. 

17.	 °»çiuLfis eh®fËÈUªJ ntWgL¤Jf.

18.	 tÊ¢ bršfŸ v‹whš v‹d ? 

19.	 fl¤J RNA-É‹ mik¥ig gl« tiuªJ 

ghf§fis¡ F¿. 

20.	 jÅ¢brš òuj (SCP) tiuaW.

21.	 Rthr <î v‹whš v‹d?

22.	 ts®¢á ml¡» v‹whš v‹d ? vL¤J¡fh£L 

jUf.

23.	 xË¢Rthr¤â‰F«, ïU£Rthr¤â‰F« cŸs 

_‹W ntWghLfis¤ jUf ? 

24.	 cÆÇ kUªJfŸ v‹whš v‹d ? X® cjhuz« 

jUf. 
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ãÇî - ï

F¿¥ò : (i)	 vitnaD« eh‹F Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 25-¡F 

f©o¥ghf ÉilaË¡f nt©L«. 

	 (ii)	njitahd ïl§fËš gl« tiuf.

[4 × 5 = 20]
25.	 bA®ngÇa¤â‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf.  

26.	 xUÉ¤âiy jhtu j©o‹ th°Fyh® 

f‰iwÆ‹ mik¥ig ÉtÇ.

27.	 áw¥ò tif Fnuhnkhnrh«fis gl¤Jl‹ ÉtÇ.

28.	 DNA v›thW J©o¡f¥gL»wJ? 

29.	 RH‰á xË gh°gÇfhuz« k‰W« RH‰áÆyh xË 

gh°gÇfuz¤â‰F« ïilnaíŸs ntWghLfis 

vGJf. 

30.	 Í¥bušÈDila thœÉaš ÉisîfŸ VnjD« 

Iªâid vGJf. 

31.	 jhtu¥ gÆ®¥ bgU¡f¤â‹ F¿¡nfhŸfŸ 

vitnaD« Iªâiz vGJf.

ãÇî - <

F¿¥ò :	(i)	 vitnaD« ïu©L Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. 	

	 (ii)	njitahd ïl§fËš gl« tiuf.  

[2×10=20]
32.	 lh£^uhbk£lš jhtu¤âid fiy¢brh‰fshš 

ÉtÇ. kyÇ‹ tiugl« tiuªJ, kyÇ‹ 

thŒ¥gh£il vGJf.

33.	 iry« âR¡fŸ g‰¿ xU f£Liu tiuf.

34.	 jhtu âR ts®¥ã‹ mo¥gil braš E£g¤âid 

ÉtÇ. (gl« njitÆšiy) 

35.	 xË¢Rthr« mšyJ C2  RH‰áÆid ÉtÇ. 

(tiugl« mšyJ És¡f«)

gFâ -II
               Éy§»aš  [kâ¥bg© : 75]

ãÇî - m

F¿¥ò :	 (i)	m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«. 

	 (ii)	rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J 

vGjî«. 	               [16 × 1 = 16]
1.		  Ñœf©l nfhÊ ïd§fSŸ vJ r©ilÆL« 

g©ãid¡ bfh©lit?

		  (m) á£lfh§ 	 (M) g°uh 	

(ï) mÓš 	 (<) fhu¡eh¤

2.		  _is j©Ltl¤ âut¤ij Ru¡F« _isÆ‹ 

gFâ :  

		  (m)	 bt®Ä°	 (M)	ãsh¡Fy°

	 (ï)	 nfhuhŒL ãs¡[°	 (<) 	 KFs«

3.	 ÉÊ¥gly vãÔÈa« fU§FjyilªJ fod¥g£L 

fhz¥gL« Ãiy ï›thW miH¡f¥gL»wJ? 

		  (m)	 ánuhÌ°	 (M)	Ónuh¥jhšÄah

		  (ï)	 obk‹Îah	

		  (<) 	 M°onahknyáah

4.	 ‘‘Éy§»aš j¤Jt«’’ v‹w üiy vGâat® : 

	 (m) 	rh®y° lh®É‹	

	 (M) é‹ gh¥â°J yhkh®¡ 

(ï) 	bk¡Lfš	 (<) 	Í. nf. bk©lš

5.	 áyrka« my®#‹fŸ, ghâ¡f¥g£l kÅjÅš 

ÉiuthdJ« ÔÉukhdJkhd Éidfis¤ 

njh‰WÉ¤J ïw¡f brŒa¡TL« ï›Éid¡F : 

	 (m) 	FUâah¡f«	 (M)	brš e¢rh¡f« 	

(ï)	 mdh~igyh¡Ì°	

	 (<)	 kš£o¥ãŸ °»Ënuhá°

6.	 vit fwit khLfshf¡ fUj¥gLgit?

	 (m) 	áªâ k‰W« »®	
	 (M) fh§nfa« k‰W« »®

 

(ï) 	AÇahdh k‰W« X§nfhš	

	 (<) 	 khšÉ k‰W« áÇ

7.	 M©fËš áWÚ® ngh¡»‹nghJ tÈí« kŠrŸ 

Ãw¤âš áWÚ® òwtÊÆš âut« btË¥gLjY« 

vªnehŒ¡fhd m¿F¿ :

	 (m)	 nf°£nuh v‹£oiu£o°

	 (M)	btbdÇaš áãÈš

	 (ï)	 ãns¡

	 (<)	 bfhndhÇah

8.	 jirfŸ RU§F«nghJ ATP _y¡TWfŸ 

ïizí« ïl« :

	 (m)	 iknahá‹ ïiH

	 (M)	knahig¥ãÇšfŸ

	 (ï)	 eu«ò Kid 	 (<)	 M¡o‹ ïiH

9.	 Äf mâf msÉš fhz¥gL« f©zho åL 

thí :

	 (m)	 Û¤nj‹

  	 (M)	fh®g‹il M¡i[L

	 (ï)	 oiuòqnuh Ûijš bg‹lh òqiu£	

(<)	 Fnshnuh òqnuh fh®g‹

10.	 bgÇa«ik V‰gl¡ fhuzkhd itu° :

	 (m)	 ghuh itu° 	

	 (M)	bA¥ghl£O° B itu°

	 (ï)	 ntÇnahyh itu°	

	 (<)	 M‹nfhéÅ¡ itu°

11.	 kÅj Fnuhnkhnrh« (karyotyping) bjhF¥ò 

tiugl¤âš Fnuhnkhnrh«fŸ X k‰W« Y 

mikªJŸs bjhFâ Kiwna :

	 (m)	 ã k‰W« á	 (M)	á k‰W« o

	 (ï)	 á k‰W« Í	 (<)	 Í k‰W« o
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12.	 i A ¥ g ® » i s á Ä ¡  A h ® n k h ‹  v d 

miH¡f¥gLtJ : 

	 (m)	 ï‹RÈ‹	 (M)	m£ßdÈ‹

	 (ï)	 FS¡fhnfh‹	 (<)	 ijuh¡Ì‹

13.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj ntâ á»¢ir 

k U ª J  b t Ÿ i s a Q ¡ f Ÿ  k ‰ W « 

~ig¥nuhãsh°LfËdhš Ru¡f¥gL»wJ :

	 (m)	 M«ãáÈ‹	 (M)	ï‹l®~bguh‹

	 (ï)	 ïÄlhnrhš	 (<)  Mk‹£oo‹

14.	 e k ¡ F  n j i t a h d  m i d ¤ J  M ‰ w š 

njitfisí« ó®¤â brŒa vâ®fhy¤âš 

ga‹gl¥nghtJ?

	 (m)	 j©Ù® M‰wš 	

	 (M)	iA£u#‹ M‰wš

	 (ï)	 bt¥g M‰wš	 (<)	 NÇa M‰wš

15.	 kÅjÅ‹ cl‰FnuhnkhnrhÄš fhz¥gL« xU 

X§F éÅš V‰gL« nehŒ :

	 (m)	 fâ® mÇthŸ nrhif

	 (M)	jyhÓÄah

	 (ï) 	vfhkhFnshòÈÅÄah

	 (<)	 m©o§¡l‹ bfhÇah

16.	 ïu¤j át¥gQ¡fis fz¡»l cgnahf¥ 

gL¤j¥gL« Ú®¡f âut« :

	 (m)	 l®¡° âut«	 (M)	lhŒr‹ âut«

	 (ï) 	È«~ngho¡ âut«	 (<)	 nAa«° âut«

ãÇî - M

F¿¥ò :		 vitnaD« v£L Édh¡fS¡F k£L«  

ÉilaË¡fî«.		   [8 × 3 = 24]
17.	 clš gUk‹ V‰gl fhuz§fŸ ahit ?

18.	 fh®g°ÿ£oa¤â‹ gÂfŸ ahit ?

19.	 fhyuh nehÆ‹ m¿F¿fis vGJf. 

20.	 jÅ¤J fhz¥gL« M‹oghofË‹ _‹W 

K¡»a gÂfŸ ahit ?

21.	 ghuhnlh¥, vãnlh¥ ntWgL¤Jf.

22.	 kÅj Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl¤â‹ 

(karyotyping) VnjD« ïu©L ga‹fŸ vGJ.

23.	 N¥g® g¡FfË‹ (superbugs) K¡»a¤Jt« 

ahJ?

24.	 c DNA üyf« (ÃiwîW DNA) v‹whš v‹d?

25.	 jÄœeh£il jÉ®¤J ïªâahÉš fhz¥gL« 

_‹W cÆÇa ÄF ts§fis F¿¥ãLf.

 

26.	 ghš fhŒ¢rš nehŒ¡fhd K‹bd¢rÇ¡if, 

Kjš cjÉ ahJ ? 

27.	 M£nlh mdiyrÇ‹  nk‹ikfŸ VnjD« 

_‹W vGJf.

28.	 b#®«ãshr¡ nfh£ghL tiuaW.

ãÇî - ï

F¿¥ò :		 VnjD« _‹W Édh¡fS¡F ÉilaË. 

Édh v©  3 1-¡F   f©o¥ghf 

ÉilaË¡fî«.	    [3 × 5 = 15]
29.	 gšÈ‹ nt®FHš á»¢irÆ‹ goÃiyfis 

ÉtÇ. 

30.	 c y f  R f h j h u  m i k ¥ ã ‹ g o  ( W H O ) 
tiuaW¡f¥g£l vŒ£° nehÆ‹ m¿F¿fŸ 

ahit? 

31.	 bg‰W¡bfh©l jil¡fh¥ã‹ áw¥ò¥ 

g©òfis vGJf.

32.	 cÆÇ jftÈaÈ‹ neh¡f« ahit ? 

33.	 gšYUtik¥ò ÉtÇ. 

ãÇî - <

F¿¥ò :		vitnaD« ïu©L Édh¡fS¡F  

k£L« ÉilaË¡fî«.       [2 × 10 = 20]
34.	 Rthr« eilbgW« Kiwia gl¤Jl‹ És¡Ff.

35.	 kÅj K‹_is ntiy brŒí« Éj¤ij ÉtÇ. 

36.	 ``Xnrh‹ X® ïa‰ifahd NÇajil’’ Éthâ.

37.	 Û‹ Fs¤ij Ma¤j« brŒjš k‰W« mjid 

nkyh©ik brŒjš g‰¿ xU ÉÇthd f£Liu 

tiuf.



cÆÇ-jhtuÉaš

ãÇî - m

	1.	 (ï);	 2.	 (m);	 3.	 (ï);	 4.	 (M ); 	 5. 	(M);

6.		 (m);	 7. 	(m);	 8. 	(m );	 9.	 (M); 	 10.	 (<);

11.	(<);	 12.	 (ï);	 13.	 (M);	 14. 	(M).	

ãÇî - M

15.	 xU jhtu« jtwhd _y¤âÈUªJ bga® 

N£l¥g£oUªjhš, mJ jtwhd bgauhF«. 

ï›thW jtwhd bga® N£oÆU¥gij ‘ehbk‹ 

M«ãFt«’ v‹»nwh«.  ï¤jifa bga® 

cgnahf¤âÈUªJ KGikahf ÃuhfÇ¡f¥gL«.

16.	 áy jhtu§fËš j©L xË¢nr®¡ifia 

nk‰bfhŸtj‰fhf gRikahd j£ilahd 

mik¥ghf kh¿íŸsJ. ï›tik¥ò »shnlhL 

vd¥gL«.

		 v.fh. ô~ngh®ãah á‰¿d«.
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17.		  Þ»çiuLfŸ (fšbršfŸ)

1. ïit á¿a t£lkhd bršfŸ.

2. ït‰¿‹ bršfË‹ brš miw

Äfî« FW»aJ.

3. ïit Éijíiw¡F fod¤ j‹ikia

bfhL¡»wJ.

(lumen)

eh®fŸ (jh§F¤ âR¡fŸ)

ïit Úskhfî«, T®ikahd

KidfSl‹ fhz¥gL»‹wd.

ïit Úskhd k‰W« FWfyhd brš

miwíl‹ fhz¥gL»‹wd.

ïit jhtu¤â‰F cWâaË¡»wJ.

18.		 ònuh£nlh iry¡ TWfS¡F vâÇš cŸs 

mf¤njhš bršfËš fhÞghÇa‹ g£ilfŸ 

fhz¥gLtâšiy. ï¢bršfŸ tÊ¢bršfŸ 

vd¥gL«.  ït‰¿‹ gÂ Úiuí« mâš 

fiuªJŸs c¥ò¡fisí« òwÂÆÈUªJ 

iry¤J¡F fl¤JtjhF«.

19.	

	

mÄndh mÄy¤ij 

V‰F« fu«

D- fu«

(D = iliA£nuh íÇo‹)

khWgL« fu«

vâ® r§nfj 

tisa«

TyC - fu«

(T= ijÄ‹

y = NnlhíÇo‹

C = ir£nlhá‹)

fl¤J RNA-mik¥ò

20.	 rÛg fhy§fËš Éiy¡Fiwªj bghUis 
ga‹gL¤â cUth¡f¥g£l  E©QÆÇ 
cÆ®âuŸ kÅj czÉ‰F kh‰Wzthfî«, 
Éy§FfS¡F Ôtdkhfî« ga‹gLtj‰F 
Ka‰áfŸ nk‰bfhŸs¥g£oU¡»‹wd. 
czî k‰W« Ôtdkhf ga‹gL« gšntW 
E©QÆÇfshd gh¡OÇah, <Þ£, ïiH 
óŠir k‰W« gháfË‹ bršfns jÅ brš 
òuj« vd¥gL«.

21.	 R t h á ¤ j È ‹  n g h J  b t Ë Æ l ¥ g L « 
fh®g‹ilM¡i[L¡F« ga‹gL¤j¥gL« 
M¡á#D¡F« ïilna cŸs åjnk Rthr <î 

vd¥gL«.

Rthr <î =
btËÆl¥gL« CO2  msî

ga‹gL¤j¥gL« CO2  msî

22.	 jhtu¤âš c©lhF« áy fÇk nr®k§fŸ, 
m ª j ¤  j h t u ¤ â ‹  t s ® ¢ á i a ¤ 
jilbrŒ»‹wd. ï¤jifa nr®k§fŸ ts®¢á 
jil¢ nr®k§fŸ mšyJ ml¡»fŸ vd¥gL«. 
nt®fŸ, j©LfŸ k‰W« ïiyfŸ M»at‰¿‹ 
Ú£á KjÈa ts®¢áfis¤ jilbrŒ»‹wd. 
vL¤J¡fh£lhf, v¤âÈ‹ v‹gJ bkh£o‹ 
ts®¢áia¤ jL¡F« âw‹ bg‰w  X® 
ml¡»ahF«. ABA vd¥gL« m¥áá¡ mÄy«, 
j¡fhËÆš g¡fth£L bkh£o‹ ts®¢áia¤ 
jL¤JÉL»wJ.

23.

xË¢Rthr« ïU£Rthr«

1. ïJxË¢nr®¡if 
bršfËš k£Lnk 
eilbgW»wJ.

ïJ mid¤J 
cÆUŸs 
bršfËY« ik£nlh
fh©£ÇahÉš 
eilbgW»wJ.

2. ïJ xË ïU¡F« 
nghJ k£Lnk 
eilbgW«.

ïJ xË k‰W« xË 
ïšyhj NHÈš 
eilbgW«.

3. ïJ gR§fÂf«, 
b g u h ¡ Ì n r h « , 
ik£nlh
fh©£Çah¡fËš 
eilbgW«.

ïJ ik£nlh
fh©£ÇahÉš 
eilbgW»wJ.

24.	 jhtu§fË‹ kU¤Jt Fz§fS¡F¡ fhuz« 

mt‰¿‹ MšfyhŒLfŸ, »is¡nfhi[LfŸ, 

f h ® o n f h Þ O u h Œ L f Ÿ ,  ï ‹ ¿ a i k a h j 

v©bzŒ¥ bghU£fŸ ngh‹w gšT£L 

ntâ¥bghU£fŸ gšntW É»j§fËš 

mikªâU¥gnjahF«. ï›thW kU¤Jt¤ 

jhtu§fËÈUªJ bgw¥gL« Éiykâ¥òŸs 

kUªJ¥ bghU£fŸ ‘cÆÇ kUªJfŸ’ vd¥gL«

	 cjhuz« :  á‹nfhdh ku¤âÈUªJ bgw¥gL« 

FÆid‹ kUªJ. 
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ãÇî - ï

25.	 bA®ngÇa¤â‹ K¡»a¤Jt«: 

	 (i)	 xU eh£o‹ mšyJ xU F¿¥ã£l mšyJ 

Ã®thf¥ gFâÆYŸs jhtu§fË‹ 

Étu§fis m¿ªJ bfhŸS« _ykhf 

bA®ngÇa« cŸsJ.

	 (ii)	 bA®ngÇa« guhkÇ¡f¥gL« mid¤J 

jhtu§fË‹ Étu§fis nrÄ¡F« 

Ãiyakhf cŸsJ.

	 (iii)	 jhtu§fis ïd§f©l¿a, _y cy® 

jhtu khâÇfŸ Äfî« JizòÇ»‹wd.

	 (iv)	 tif¥gh£oaš k‰W« cŸsik¥ãaš 

MuhŒ¢áfS¡F bA®ngÇa« xU f¢rh¥ 

bghUshf ga‹gL»wJ.

	 (v)	 200 M©LfŸ tiu nrÄ¡f¥g£LŸs 

cy® jhtu khâÇÆYŸs kfuªj¤öŸfŸ 

vªjÉj ghâ¥ã‰F« cŸshtâšiy. 

Mfnt, kfuªj¤öŸfË‹ g©òfŸ 

k‰W« òw mik¥ò jftšfŸ, jhtu 

tif¥gh£o‰F bgÇJ« gaDŸsjhf 

cŸsd.

	 (vi)	 b r š È a š ,  D N A - É ‹  m i k ¥ ò , 

v©Âaš tif¥ghL k‰W« ntâKiw 

tif¥ghL ngh‹w MuhŒ¢áfS¡F 

bA®ngÇa« _ykhf ga‹gL»wJ. 

é‹fË‹ MuhŒ¢á¡F bA®ngÇa« 

é‹ Fskhf brašgL»wJ.

	 (vii)	 bA®ngÇa¤â‹ K¡»a¤Jt« fUâ, 

gšntW tifahd bA®ngÇa§fŸ 

n j á a  k ‰ W «  r ® t n j r  m s É š 

ÃWt¥g£LŸsd.

26.	 gy f‰iwfŸ js¤ âRÉ‹ áj¿a KiwÆš 

fhz¥gL«.  Xu¤âš mikªj f‰iwfŸ 

ika¤âš cŸst‰iw Él msÉš á¿ait. 

i r y K « ,  ~ ò n s h a K «  x n u  M u ¤ â š 

xU§fikªjit (f‹#hÆ©£). nf«ãa« 

ïšiy.  nf«ãa«ïšyhjjhš ïu©lh« 

ts®¢á eil bgWtâšiy. vdnt, ï¤jifa 

f‰iwfŸ _oa thÞFyh® f‰iwfŸ 

vd¥gL»‹wd. thÞFyh® f‰iwfŸ kÅjÅ‹ 

k©ilnah£iol¥ ngh‹W fhz¥gL»‹wd. 

x›bthU thÞFyh® f‰iwí« Þ»çu‹ifkh 

âRthš NH¥g£LŸsJ. ïJ f‰iw ciw 

vd¥gL«.

f‰iw ciw

~ònsha«

bk£lhiry«

ònuh£nlhiry«

ònuh£nlhiry« 

xU thÞFyh® f‰iw 

	 iry«: iry¡ FHhŒfŸ M§»y vG¤J ‘Y’ 

toÉš mikªJŸsd. ïu©L bk£lhiry¡ 

FHhŒfŸ vG¤â‹ ïU if ngh‹w gFâfËY« 

x‹W mšyJ ïu©L ònuh£nlhiry¡ FHhŒfŸ 

vG¤â‹ mo¥gFâÆY« fhz¥gL»‹wd. 

iry« cŸneh¡F tifÆdjhF«. Kâ®ªj 

f‰iwÆš Ñœ òwkhf cŸs ònuh£nlhiry« 

áijtiltjhš X® ïilbtË V‰gL»wJ. 

ïJ ònuh£nlhiry ïilbtË vd¥gL«. 

iry¤âš iry« ghu‹ifkh fhz¥gL»wJ.	

	 ~ònsha«: ïâš ršyil¡ FHhŒfŸ 
TWfS«, Jiz bršfS« cŸsd. Mdhš 
~ònsha« ghu‹ifkhî« ~ònsha« eh®fS« 

fhz¥gLtâšiy.

27.	 áw¥ò tif Fnuhnkhnrh«fŸ: ônfÇah£o¡ 

cÆÇd§fËš áy Fnuhnkhnrh«fŸ msÉš 

bgÇait. vdnt, ï¡Fnuhnkhnrh«fŸ 

ïuh£rr Fnuhnkhnrh«fŸ vd¥gL«. áy 

jhtu§fË‹ fU rÞbg‹rh® bršfËš 

ïit cŸsd. ïuh£rr Fnuhnkhnrh«fŸ 

ïU tif¥gL«. ghÈO‹ Fnuhnkhnrh« k‰W« 

És¡F öÇif Fnuhnkhnrh«.

	 ghÈO‹ Fnuhnkhnrh«: C.G. ghšãahÅ 

v‹gt® 1881-š onuhnrhãšyhÉš cÄœ 

Ú® Ru¥ãfËš ghÈO‹ Fnuhnkhnrh«fis 

K j ‹  K j y h f  f © l ¿ ª j h ® .  g h È O ‹ 

Fnuhnkhnrh«fË‹ áw¥ãašò fU«g£il 

mijaL¤J Ãwk‰w g£il M»aitfis 

bjhl®¢áahf kh¿kh¿ bg‰¿U¥gjhF«. 

Ãwk‰w gFâ¡F ïil¥g£il v‹W bga®. 

ghÈO‹ FnuhnkhnrhÄš bgÇa òil¥ghd 

gFâ cŸsJ. ïj‰F ghšãahÅ tisa« 

v‹W bga®. ïJ Fnuhnkhnrh« òil¥ò v‹W« 

miH¡f¥gL«. ïªj Fnuhnkhnrh« cÄœÚ® 

Ru¥ò bršfËš fhz¥gLtjhš, ïit cÄœÚ® 

Ru¥ã Fnuhnkhnrh« v‹W« miH¡f¥gL«.
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Fnuhnkhnrh« òil¥ò

fU«g£il
ïil¥g£il

ghÈO‹ Fnuhnkhnrh«

Fnuhnkhnrh« m¢R

g¡fth£L tisa«

És¡F öÇif Fnuhnkhnrh«

	 És¡F öÇif  Fnuhnkhnrh«fŸ : 
ï›tif Fnuhnkhnrh«fis ãsÄ§ v‹gt®  
1882-š Kj‹ Kjyhf f©l¿ªjh®. ïJ 
És¡F f©zhoia Jil¡f cjî« öÇif 
ngh‹w mik¥òilaJ. Éy§»d§fË‹ 
Cir£LfËš, F‹wš gF¥ã‹ ònuhnghÞá‹ 
o¥nshO‹ ÃiyÆš ïit fhz¥gL»‹wd. 
xU brš Mšfhthd  málhònyÇahÉš 
cŸs Äf¥bgÇa Ãô¡ËaÌš ïªj tif 
Fnuhnkhnrh«fŸ cŸsd. Fnuhnkhnrh« 
Äfî« RU§» jo¥ò‰W, Fnuhnkhnrh« 
m¢rhf  khW»wJ .  mâf msî RNA 
c©lh¡f¥gLtjhš ïªj m¢áÈUªJ 
DNA  tisa§fŸ g¡fth£oš Ú£áí‰W 
fhz¥gL»‹wd.

28.	 mid¤J gh¡OÇa§fS« VjhtJ xU tif 
buÞ£Ç¡õ‹ behâfis cUth¡F»‹wd. 
gh¡OÇa§fŸ, ituÞfË‹ jh¡FjÈÈUªJ 
j « i k  f h ¤ J  b f h Ÿ t j ‰ f h f n t  ï ª j 
b e h â f Ÿ  c Ÿ s d .  m j h t J  i t u Þ  
DNA-it buÞ£Ç¡õ‹ behâÆ‹ cjÉíl‹ 
áij¤J braÈH¡f brŒJ gh¡OÇah j‹id¡ 
fh¤J bfhŸ»wJ. ïJ DNA kWnr®¡if 
MŒths®fS¡F DNA-it¤ J©Lfsh¡f¥ 
ga‹gL»wJ. buÞ£Ç¡õ‹ behâfŸ DNA 
ïiHÆid F¿¥ã£l ïl§fËš bt£L»‹wd. 
E.coli (vÞb[Çáah nfhiy buÞ£Ç¡õ‹ 
behâ I) v‹w buÞ£Ç¡õ‹ behâ kÅj Flš 
gh¡OÇah vÞb[Çáah nfhiyÆdhš c‰g¤â 
brŒa¥gL»wJ. ïªbehâ Ñœf©lthW 
brašgL»wJ.

	 x£L« ïu©L Kidfis bfh©l ïu©L 
DNA _y¡TWfŸ ïirthd gFâfŸ cila 
KidfnshL x£o¡bfhŸs Ka‰á¡»‹wd. 
ïnj behâÆ‹ _y«, Ãô¡ËnahilLfËš 
njitahd tÇir mik¥ã‰F V‰g DNA 
J©Lfis bt£o x£Ltj‰F ïaY»wJ.

	 buÞ£Ç¡õ‹ behâfË‹ brašghL : 

ïu©L bt›ntW á‰¿d§fË‹ DNA 
mšyJ ïU ntW cÆÇd§fË‹ DNA M»a 

vJthdhY«, mt‰iw x£L« KidfnshL 

ïiz¤J òâa kWnr®¡if DNA-it 

cUth¡f j‰nghJ ïaY»wJ.  ïj‰F 

iynfÞ vD« behâ ga‹gL»wJ. mjhtJ 

iynfÞ ïU DNA J©Lfis ïiz¡f¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

	 buÞ£Ç¡õ‹ v©nlhÃô¡ËnaÞ vD« behâ 

DNA- Éš mj‰F¤ bjÇªj Ãô¡ËnahilL 

t Ç i r i a  m i l a h s «  f © l î l ‹  

DNA-it  mªj ïl¤âš bt£o ÉL«. 

mnjnghš ïu©L ïiHfËY« x£L« 

KidfS¡F bjhl®òila Ãô¡ËnahilL 

tÇirfis milahs« f©lîl‹ ÈnfÞ 

vD« behâ mt‰iw x£o ÉL«. DNA vªj 

cÆÇd¤ij¢ rh®ªâUªjhY«, buÞ£Ç¡õ‹ 

k‰W« iynfÞ behâfŸ xnu khâÇahfnt 

brašgL»‹wd.

x£L« KidfŸ

buÞ£Ç¡õ‹ v©nlhÃô¡ËnaÞ

DNA ïiH

buÞ£Ç¡õ‹ v©nlhÃô¡ËnaÌ‹ brašghL

29.	

RH‰á xË 

ghÞgÇfuz«

RH‰áÆyh xË 

ghÞgÇfuz«

1. ïâš PS I k£L« 

g§nf‰»wJ.

ïâš PS I, PS II 
M»a ïu©L« 

g§nf‰»‹wd.
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2. g¢ira 
_y¡T¿ÈUªJ 
btËna‰w¥gL« 
vy¡£uh‹fŸ 
RH‰á ailªJ 
Û©L« òw¥g£l 
ïl¤J¡nf tªJ 
nr®»‹wd.

vy¡£uh‹fŸ 
RH‰áailªJ 
âU«òtâšiy 
k‰W« 
vy¡£uh‹fË‹ 
ïH¥ò ÚÇ‹ 
xË¥ãs¤jyhš <L 
brŒa¥ gL»wJ.

3. ïâš Ú® 
xË¥ãs¤jš, 
O2 btËna‰w« 
eilbgW
tâšiy.

ïâš Ú® 
xË¥ãs¤jš 
O2 btËna‰w« 
eilbgW»‹wd.

4. ï§F xË 
ghÞgÇfuz« 
ïu©L 
ïl§fËš 
eilbgW»‹wd.

xË ghÞgÇfuz« 
xU ïl¤âš k£L« 
eilbgW»wJ.

5. ï§F NADP+ 
xL¡f« 
miltâšiy.

ï§F NADP+-
ahdJ xL¡f« 
milªJ 
NADPH2 -thf 
khW»wJ.

30.	 (i)	 mrhjhuzkhd tifÆš j©L Ú£á 
Í¥gbuÈ‹fshš V‰gL»wJ. brš 
ãÇjš k‰W« brš Ú£á M»at‰whš 
ÚŸ»wJ. ït‰iw Í¥gbuÈ¡ mÄy« 
ö©L»wJ.

	 (ii)	 Í ¥ g b u È ‹ f Ë ‹  É a ¥ ó £ L « 
É i s î f Ë ‹  Ä f  K ¡ » a k h d J 
kuãaš ßâahf F£ilahf ïU¡F« 
jhtu§fË‹ F£il¤ j‹ikia 
Ú¡FtjhF«. vL¤J¡fh£lhf, r®¡fiu 
Õ£, jhtu¤âš fQ ïil¥gFâfŸ 
Äfî« F£ilahf ïU¥gjhš ïiyfŸ 
b e U ¡ f k h f  ‘ n u h [ £ o ’  t o É š 
mikªâU¡F«. Í¥uÈ¡ mÄy¤ij¥ 
ga‹gL¤âa ã‹d® ,  fQÉil¥ 
g F â f Ÿ  F ¿ ¥ ã l ¤ j ¡ f  t i f Æ š 
Ú£áí‰W ïašghd Ãiyia jhtu« 
mil»wJ.

	 (iii)	 beU§»a ïiy mL¡f« (Rosette) 
bfh©l jhtu§fËš fQÉil¥ 
gFâÆ‹ ts®¢á Äfî« Fiwthdjhf 
ïU¡F«. ït‰¿š Í¥uÈ¡ mÄy¤ij¥ 
ga‹gL¤J«nghJ, fQÉil¥ gFâfŸ 
m â f  t s ® ¢ á i a m i l » ‹ w d . 
ï ª j  t i f Æ š  â O b u d  j © L 
ÚŸtJ« mij¤bjhl®ªJ ky®jš 
ÃfœtJ« ‘nghšo§’ (Bolting) vd 

m i H ¡ f ¥ g L » w J .  j h t u k h d J 

F £ i l a h d  t s ® ¢ á  Ã i y Æ š 

ïU¡F«nghJ, mâš Í¥uÈ¡ mÄy¤ij¥ 

ga‹gL¤J«nghJ jhtu¤â‹ ts®¢á 

k‰W« ky®jš C¡FÉ¡f¥gL»‹wd

	 (iv)	 bgU«ghyhd <uh©L¤ jhtu§fËš, 

ï u © l h t J  M © L  t s ® ¢ á ¡ 

fhy¤âš jh‹ ky®jš eilbgW»wJ. 

ky®fŸ cUthtj‰F, ï¤jhtu§fŸ 

F Ë ® ¥ g j d ¤ â ‰ F  c £ g L ¤ j ¥ g l       

n t © L « .  Í ¥ g b u È ‹ f i s ¥ 

ga‹gl¤âdhš ïªj¤ jhtu§fŸ, 

F i w ª j  b t ¥ g Ã i y ¡ F 

c £ g L ¤ j ¥ g l h k n y n a ,  K j y h « 

M©onyna ky®fis¤ njh‰WÉ¡F«

	 (v)	 gy jhtu§fËš fUîWjš ÃfHhknyna, 

Í ¥ g b u È ‹ f i s ¥  g a ‹ g L ¤ â 

ÉijÆyh¡ fÅfis¥ bgwyh«. v.fh. 

j¡fhË, M¥ãŸ, btŸsÇ KjÈait

31.	 jhtu¥ gÆ®¥ bgU¡f¤â‹ F¿¡nfhŸfŸ. 

jhtu¥ gÆ®¥bgU¡f¤â‹ KjyhtJ k‰W« 

Kj‹ikahd neh¡f«  rhFgo¥gÆÇš 

ga‹jU« ntWghLfis cUth¡FtnjahF«. 

ïij Ñœf©l tÊtiffËš nk‰bfhŸsyh«.

	 (i)	 òw«ngh¡fhf tsU« czî¥ gÆ®fis 

mšyJ fh£L¥ gÆ®fis rhFgo¡F¡ 

bfh©LtUjš. nfhJik, X£Þ k‰W« 

gy jhÅa¥ gÆ®fŸ xU fhy¤âš 

fh£L¥ gÆ®fshfnt ïUªjd. ã‹d®, 

mit rhFgo¡F¡ bfh©L tu¥g£ld.

	 (ii)	 ga‹jU« gÆ®fŸ mšyJ á‰¿d§fË‹ 

é‹fis cy»‹ gy gFâfËÈUªJ 

ÉijfË‹ _ykhf¥ bgWjš.

	 (iii)	 g Æ ®  m ã É U ¤ â ¡ f h f  c Ÿ  e h L 

mšyJ eh£o‹ ãwgFâfŸ mšyJ 

ãwehLfËÈUªnjh  jhtu§fis 

m¿Kf¥gL¤Jjš. (vL¤J¡fh£lhf, 

fhÈ¥st®, j¡fhË, cUis¡»H§F 

k‰W« nrhah bkh¢ir).

	 (iv)	 áy jhtu¥ gÆ®¥bgU¡f Kiwfis¡ 

ifah©L, òâa gy gÆ®tiffŸ 

mšyJ uf§fŸ, cUth¡f¥g£LŸsd. 

vL¤J¡fh£lhf, k¡fh¢nrhs«, gU¤â 

k‰W« NÇafhªâ.

	 (v)	 j ‹  g ‹ k a  k ‰ W «  m a š g ‹ k a 

gÆ®¥bgU¡f«.	
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				    ãÇî - <	

32.	 l h £ ^ u h  b k £ l š  j h t u ¤ â ‹ 

fiy¢brh‰fË‹ És¡f«.

		 tsÇašò: ÃÄ®ªj, bgÇa k‰W« gUkdhd 

áWbro.

		 nt®: »is¤j MÂnt®¤ bjhF¥ò.

		 j©L: c£FÊíŸs, gRikahd, F£il¢bro 

ngh‹wJ k‰W« ÄFªj kzKilaJ.

		 ïiy:  jÅ ïiyfŸ, kh‰¿iyaikÉš 

cŸsd. ïiy¡fh«òilaJ. KGikahdJ, 

k l š f i s í i l a J ,  k H k H ¥ g h d J ,  x U 

eLeu«òl‹ tiy¥ã‹dš eu«gik¥òilaJ. 

ïiy¡fh«ò¢ brây‰wJ.

		 kŠrÇ: jÅ¤j k‰W« ïiy¡nfhz irnkhÞ.

		 ky® :  ky®fŸ bgÇait.  gRik fyªj 

bt©ikahdit. óto¢ brâYilait. 

ó ¡ f h « ò i l a i t .  K G i k a h d i t . 

< u L ¡ F i l a i t .  I ª j § f k y ® .  r k  

msîilait. Mu¢rk¢ÓUilait. ïUghš 

j‹ikíilait k‰W« Nyf nkš ky®.

	 	òšÈ t£l«:  òšÈfŸ 5 ,  gRikahdJ, 

bjhL  ïjœ mikÉš ïizªj¥ òšÈfŸ, 

bgU«gh‹ikahd¤ jhtu§fËš òšÈfŸ 

Ãiy¤j¤ j‹ikíilait k‰W« jÅ¤j òšÈ 

kyÇ‹ nk‰òw¤âš fhz¥gL«.

		 mšÈ t£l«:  mšÈfŸ 5, gRik fyªj 

bt©ik,  âUF ïjHikÉš ïizªj 

mšÈfŸ, FHš ngh‹wJ k‰W« 5 Kjš 10 

klšfSl‹ mf‹w thÆidíila òdš 

totkhdJ.

		 k f u ª j ¤ j h Ÿ  t £ l « :  k f u ª j ¤ j h Ÿ 

5 ,  j Å ¤ j i t ,  m š È  x £ o a i t ,  ï U 

mšÈ ïjœfS¡F ïilna mikªjit. 

kfuªj¡ f«ã¡ FHšngh‹w ïizªj 

mšÈ ïjÊ‹ mo¥gFâÆš mšyJ ika¥ 

gFâÆš x£o¡ fhz¥gL«. kfuªj¥igfŸ 

ïU miwfisíilait.Ú©l kfuªj¡ 

f«ãfŸmoÆizªjit k‰W« c£òwkhf ÚŸ 

th¡»š bto¡f¡Toait.

		 Nyf t£l«: nkš k£l N‰ig, ïU Nyf 

ïiyíilaJ. ïizªj NšfŸ, ïU Nyf 

miwfŸ nghÈahd miw FW¡F¢ Rt® 

c‰g¤âahtjhš eh‹F Nyf miwfis¡ 

bfh©L fhz¥gL«. Nyf ïiyfŸ m¢á‰F 

ïizahf mikahkš r‰W rhŒthf¡ 

fhz¥gL«.  NšfŸ gU¤j ãshbr‹lhÉš 

m¢R Nš x£L KiwÆYŸsJ. Nšj©L 

jÅ¤J Ú©L _‹W klšfSl‹ fhz¥gL«. 

NšKo kG§fyhdJ.

	

	 kyÇ‹ gl« 

kyÇ‹ thŒghL :

	

33.	 iry« xU T£L¤ âRthF« .  ïJ Ú® 
k ‰ W «  f Å k  c ¥ ò ¡ f i s  n t Ç È U ª J 
jhtu¤â‹ ãw gFâfS¡F fl¤J»wJ. 
ònuhnf«ãa¤âÈUªJ cUth»‹w iry« 
K j š Ã i y  i r y «  v ‹ W « ,  t h Þ F y h ® 
n f « ã a ¤ â È U ª J  c U t h » ‹ w  i r y « 
ïu©lh« Ãiy iry« v‹W« miH¡f¥gL«. 
KjÈš c©lhF« iry¡ TWfŸ ònuh£nlh 
iry« v‹W«, ã‹d® cUthF« iry¡ 
TWfŸ bk£lhiry« v‹W« miH¡f¥gL«. 
iry« eh‹F tif bršfshš MdJ. 
mit, (i) ou¡ÑLfŸ, (ii) iry¡FHhŒfŸ,  
( i i i )  iry« eh®fŸ k‰W« ( iv)  iry« 
ghu‹ifkh M»ait MF«.

	 (i)	 ou¡ÑLfŸ:  ou¡ÑLfŸ Úskhfî«, 
T®ikahd KidfSlD«, mf‹w brš 
miwílD« fhz¥gL»‹wd. ït‰¿‹ 
ïu©lh« bršRt® È¡Å‹ v‹w 
bghUshš jo¤J fhz¥gL»wJ. FW¡F 
bt£L¤ njh‰w¤âš ou¡ÑLfŸ gy 
nfhz§fSlD«, jo¤j bršRtUlD« 

fhz¥gL»‹wd.

tisa¤ jo¥ò RuŸ jo¥ò tiy¥ã‹dš

jo¥ò
VÂ¤ jo¥ò FÊ¤ jo¥ò

ou¡ÑLfËš fhz¥gL« ïu©lh« bršRt® jo¥òfŸ

		  bršRtÇš fhz¥gL« FÊfŸ vËa 

FÊfshfnth  mšyJ tu«òila 

F Ê f s h f n t h  f h z ¥ g L » ‹ w d . 
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ïu©lh« bršRt® bghUŸfŸ gotj‹ 

fhuzkhf ou¡ÑLfË‹ bršRt® 

gytifahd jo¥òl‹ fhz¥gL»‹wd. 

mit tisa¤ jo¥ò, RUŸjo¥ò, VÂ¤ 

jo¥ò, tiy¥ ã‹dš jo¥ò k‰W« FÊ¤ 

jo¥ò MF«. ou¡ÑLfË‹ KidfŸ 

JisfŸ m‰wit. ïªj Kid RtÇš 

tu«òila FÊfŸ fhz¥gL»‹wd. 

			   ou¡ÑLfŸ x‹¿‹ KidÆ‹ 

Ñ œ  x ‹ w h f  Ú Ÿ t Ç i r Æ š 

mikªJŸsd. Í«ndhÞ bg®«fËY«, 

blÇnlh~ig£LfËY« ou¡ÑLfŸ 

jh‹ Úiu¡ fl¤J« K¡»a TWfshf 

cŸsd. ou¡ÑLfËš ÚU«,  fÅk 

c¥òfS« tu«òila FÊfŸ _y« 

f l ¤ j ¥ g L » ‹ w d .  o u ¡ Ñ L f Ÿ 

jhtu¤â‰F tÈik mË¡»‹wd.

	 (ii)	 iry¡FHhŒfŸ (Vessels or Tracheae) : 
iry¡FHhÆ‹ KidfŸ Jisíl‹ 

fhz¥gL»‹wd. ït‰¿‹ brš miw 

mf‹wit. iry¡FHhŒfŸ x‹¿‹ 

KidÆ‹ ÛJ x‹whf mikªJŸsd. 

J i s f S i l a  F W ¡ F  R t Ç d h š 

iry¡FHhŒfŸ ãÇ¡f¥ g£LŸsd. 

jhtu¤â‹ ÚŸ m¢R¡F ïizahf 

iry¡ FHhŒfŸ x‹¿‹ KidÆ‹ ÛJ 

x‹whf mikªJŸsd. iry¡ FHhÆ‹ 

KidÆš cŸs FW¡F Rt® KGtJkhf 

mÊtjhš xU bgÇa X£il bfh©l 

Jis¤j£L cUth»wJ. ïJ x‰iw 

Jis¤j£L (Simple perforation 
plate) vd¥gL«. v.fh. khŠá~bguh. 

Jis¤j£oš gy X£ilfŸ fhz¥g£lhš 

mJ gy Jis¤j£L vd¥gL«. 

		  v.fh. ÈÇnahbl‹£uh‹.

	 tu«òŸs FÊ

tu«òŸs FÊ

vËa FÊ

ir£nlhãsr«

Ãô¡Ëa°

vËa tÊ

iry¡FHhŒ
iry«

ghu‹ifkh

ou¡ÑL

iry« eh®

iry« bršfË‹ tiffŸ

		  i r y ¡ F H h Œ f Ë ‹  ï u © l h « 
bršRtU« tisa¤ jo¥ò ,  RUŸ 
jo¥ò, VÂ¤ jo¥ò, tiy¤ jo¥òl‹ 
fhz¥gL»wJ. MŠánahÞbg®«fËš 
Úiu¡ fl¤J« K¡»a¡ TWfshf 

i r y ¡ F H h Œ f Ÿ  c Ÿ s d .  i r y ¡ 
F H h Œ f Ÿ  Í « n d h Þ b g ® « f Ë Y « , 
blÇnlh~ig£LfËY« fhz¥glÉšiy. 
M d h š  Ú £ l «  ( G n e t u m )  v ‹ w 
Í«ndhÞbg®« jhtu¤âš iry¡ 
FHhŒfŸ fhz¥gL»‹wd. iry¡ 
FHhÆ‹ K¡»a¥ gÂ Úiuí«, fÅk 
c¥ò¡fisí« fl¤JtjhF«.  ïJ 
jhtu¤â‰F tÈikiaí« mË¡»wJ

	 (iii)	 iry«  eh®fŸ :  iry«  âRîl‹ 
fhz¥gL« Þ»çu‹ifkh eh®fŸ 
iry« eh®fŸ vd¥gL«. ïit jhtu 
clY¡F TLjš tÈikaË¡»‹wd. 
ïit Kjš Ãiy k‰W« ïu©lh« Ãiy 
iry¤âY« fhz¥gL»‹wd. iry« 
eh®fŸ cÆu‰wit. ïit È¡Å‹ v‹w 
bghUshš jo¤j bršRtiuí«, FW»a 
brš miwiaí« bfh©LŸsd. iry« 
eh®fŸ È¥Ç~gh®« eh®fŸ vdî« 
miH¡f¥gL«.

	 (iv)	 iry« ghu‹ifkh: iry« âRîl‹ 
fhz¥gL»‹w ghu‹ifkh bršfŸ 
i r y «  g h u ‹ i f k h  v d ¥ g L « . 
i r y  T £ L ¤  â R É Y Ÿ s  b r š 
tiffËš iry« ghu‹ifkh k£L« 
cÆUŸsitahF«. ïj‹ bršRt® 
bkšÈaJ k‰W« bršYnyhÌdhš 
MdJ. nkY« iry« ghu‹ifkh bršfŸ 
Þlh®¢ k‰W« bfhG¥ò ngh‹w czî¥ 
bghU£fisí« nrÄ¡»‹wd. Úiu¡ 
fl¤JtâY« ïit Jiz òÇ»‹wd.

34.	 (i)	 ts®¥ò¡ fy‹fŸ: jhtu¤âR ts®¥ò 
Kiw¡F v®È‹nka‰ FLit (T«ò¡ 
FLit). bg£Ç j£LfŸ (Petridishes), 
ts®¥ò FHhŒfŸ (25×150 mm) KjÈait 
ga‹gL»‹wd.

	 (ii)	 ts®¥ò Clf«: KuhÎ» k‰W« ÞTš 
ts®¥ò Clf« (MS ts®¥ò Clf«), 
nf«gh®¡ ts®¥ò Clf«, B5 ts®¥ò 

Clf«, xÆ® ts®¥ò Clf« (W ts®¥ò 
Clf«) KjÈa ts®¥ò Clf§fŸ jhtu¤ 
âR ts®¥ãš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
Ã£¢ ts®¥ò Clf¤ij ts®¥ò¡ FHÈš 
vL¤J¡ bfh©L, mj‹ thŒgFâia 
gŠádhyhd mil¥gh‹ mšyJ bkšÈa 
mYÄÅa¤ jhËdhš _l nt©L«. 
Clf¤â‹ pH MdJ mÄy¤ j‹ikÆš 
cŸsthW 5.8-¡F¢ rÇ brŒa¥gl 
nt©L«.

	 (iii)	 E©QÆ® Ú¡f« brŒjš:  ts®¥ò 
Clf«  k‰W«  jhtu¤  âR¡fËš 
cŸs  E©QÆÇfshd gh¡OÇa§fŸ 
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k‰W« óŠirfŸ M»at‰iw Ú¡f¥ 
ã‹g‰w¥gL« brašKiw E©QÆ® 
Ú¡f«  vd¥gL« .  ts®¥ò  Clf« 
k‰W« jhtu¤ âR¡fis E©QÆ® 
Ú¡f« brŒtJ mtáakh»wJ. ts®¥ò 
Clf¤âid E©QÆ® Ú¡f« brŒa 
M £ n l h » n s É š  ( A u t o - c l a v e ) , 
Rkh® 15 ÃÄl§fŸ bjhl®ªJ 121ºC 
bt¥gÃiyÆš ïU¡FkhW it¡f 
nt©L«. jhtu¤ âRÉ‹ mjhtJ 
ïdh¡Fy¤ij nk‰gu¥ò E©QÆ® 
Ú¡f« brŒa nt©L«.

		  n t â Æ a š  E © Q Æ ®  Ú ¡ f « : 
ï d h ¡ F y ¤ â i d  n r h o a « 
i A n g h F n s h i u L  f h š á a « 
iAnghFnshiuL, bk®¡FÇ FnshiuL 
ngh‹w VnjD« xU ntâ¥bghUis¥ 
ga‹gL¤â 15-ÈUªJ 20 ÃÄl neu« 
ne®¤â brŒj ã‹d® öa ÚÇš 3 Kjš 

5 Kiw bjhl®ªJ fGt nt©L«.

	 (iv)	 c£brY¤Jjš: ts®¥ò Clf¤â‰F 

jhtu¤â‹ âR mšyJ jhtu¥ gFâah»a 

v¡Þãsh©il ts®¥ò Clf¤â‰FŸ 

brY¤JtJ c£brY¤Jjš vd¥gL«. 

yhÄdh® fh‰nwh£l miw (Laminor 
air flow chamber) v‹w rhjd¤âš 

öŒikahd NHÈš c£brY¤Jjš 

nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

		  f©zho ts®¥ò¡FHš, bg£Çj£L, 

T«ò¡FLit ngh‹wt‰¿š cŸs 

ts®¥ò Clf¤âš, jhtu¥ bghU£fis 

c £ b r Y ¤ J t j ‰ F  Ô  R t h i y Æ š 

fhŒ¢r¥g£L FË®É¡f¥g£l ïL¡»fŸ, 

c £ b r Y ¤ J  C á f Ÿ  K j È a i t 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

	 (v) 	 milfh¤jš: âRîl‹ Toa ts®¥ò 

Clf« 26º C ± 2º C bt¥gÃiyÆš 

2000 Kjš 4000 y¡Þ xË¤ÔÉu¤âY«, 

16 kÂ neu« xË, 8 kÂ neu« ïUŸ 

v‹w xË¡fhy¤âY« it¡f¥gL»wJ.

	 (vi)	 nfyÞ mšyJ âR¤âuŸ cUthjiy 

C ¡ F É ¤ j š :  M ¡ Ì ‹  k ‰ W « 

ir£nlhifÅ‹fË‹ brašgh£odhš 

jhtu¤ J©L¤ âRÉÈUªJ fhyÞ 

njh‹W»wJ. nfyÞ v‹gJ xG§f‰w, 

ntWghL milahj âR¤ âushF«. 

M ¡ Ì ‹  b r š  Ú £ á a i l j i y í « , 

ir£nlhifÅ‹ brš gF¥giljiyí« 

ö © L t j ‹  É i s t h f  n f y Þ 

cUth»wJ.

	 (vii)	 òwnjh‰wkh¡f«:  M¡Ì‹ k‰W« 
i r £ n l h i f Å ‹  ö © L j y h š 
n f y Ì È U ª J  ò â a  c W ¥ ò f Ÿ 
njh‰WÉ¡f¥gL»‹wd. nfyÞ âR 
ntWghlilªJ, nt®fŸ k‰W« j©LfŸ 
njh‹W»‹wd. ï¤jifa cW¥òfis¡ 
bfh©l bjhF¥ò ïWâahf clš 
fU¡fŸ vd¥gL«. ït‰¿ÈUªJ, Äf¢ 
á¿a ïsªjhtu§fŸ njh‹W»‹wd.

		  òw¤njh‰w cUth¡f« ïUtif¥gL«.

		  (m)	 cW¥òfsh¡f«: òâa cW¥òfshd 
nt®  k‰W« j©L KjÈait 
n j h ‹ W t n j  c W ¥ ò f s h ¡ f « 
vd¥gL«. nfyÌÈUªJ j©L 
njh‹WtJ fhnyh b#ÅáÞ vdî«, 
nt® njh‹WtJ iunrhb#ÅáÞ 
vdî« miH¡f¥gL«.

		  (M)	fUcUth¡f«:  nfyÌÈUªJ 
j©L k‰W« ntiu cila ïU 
JUt mik¥ò njh‹WtJ fU 
cUth¡f« vd¥gL«. ï¤jifa 
fU¡fŸ cly fhyÞ âRÉÈUªJ 
njh‹Wtjhš cly fU¡fŸ mšyJ 
n r h k F n s h d Þ  f U ¡ f Ÿ  v d 
miH¡f¥gL«.

	 (viii)	tY¥bgWjš: áW ïsªjhtu§fis¥ 
go¥goahf ïa‰if¢ NœÃiy¡F 
bfh©L tUtJ tY¥bgWjyhF«. 
ï W â a h f  ï ª j  ï s ª j h t u § f Ÿ 
Ãy¤â‰F kh‰w¥ gL»‹wd.

35.	 xË¢Rthr« mšyJ C2 RH‰á: Éy§FfŸ 
k‰W« gh¡OÇa§fËš ïU£Rthr« v‹w 
xU tif Rthr« k£Lnk eilbgW»wJ. 
ïJ xË ïU¥gjhnyh mšyJ ïšyhjjhnyh 
g h â ¡ f ¥ g L t â š i y .  M d h š  á y 
gRªjhtu§fËš xË¢Rthr« k‰W« ïU£ 
Rthr« vd ïUntWg£l Rthr tiffŸ 
cŸsd. xË ïU¡F«nghJ xË¢nr®¡if 
brŒí« âR¡fËš tH¡f¤ij Él mâfkhf 
e i l b g W » ‹ w  R t h r « .  x Ë ¢ R t h r « 
(Photorespiration or Light respiration) 
vd¥gL«. ïªÃfœ¢áÆ‹nghJ mâf msî 
CO2 btËna‰w¥gL»wJ.

		 xË¢Rthr« _‹W brš E©QW¥òfËš 
e i l b g W » w J .  m i t a h t d : 
gR§fÂf§fŸ, bguh¡Ìnrh«fŸ k‰W« 
ik£nlhfh©£Çah¡fŸ. M¡Ì#‹ mâf 
msî ïU¡F«nghJ RuBP M¡Ì#nd‰w« 
m i l » w J .  ï J n t  x Ë ¢ R t h r ¤ â ‹ 
K j š  É i d a h F « .  ï › É i d a h d J 
f h ® g h ¡ Ì n y Þ  v d ¥ g L «  % ã Þ n f h 
(Rubisco) behâÆdhš C¡FÉ¡f¥gL»wJ. 
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ï›thW RuBP M¡Ì#nd‰w« miltjhš 
ghÞngh»is¡fhÈ¡ mÄy« v‹w 2C 
nr®kK«, ghÞngh»ËrÇ¡ mÄy« (PGA) 
v‹w 3C nr®kK« c©lh»‹wd. ït‰¿š 
PGA fhšÉ‹ RH‰áÆš ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
ghÞngh»is¡fhÈ¡ mÄy¤âÈUªJ xU 
ghÞng£ _y¡TW Ú¡f¥g£L »is¡fhÈ¡ 
mÄy« c©lh¡f¥gL»wJ.  nk‰f©l 
ÉidfŸ gR§fÂf¤âš eilbgW»‹wd.

		 gR§fÂf¤âÈUªJ »is¡fhÈ¡ mÄy« 
b g u h ¡ Ì n r h Ä ‰ F  b r š » w J .  m § F 
» i s ¡ f h È ¡  m Ä y «  M ¡ Ì # n d ‰ w « 
milªJ »isM¡rhÈ¡ mÄy«, iA£u#‹ 
bguh¡i[L M»ait cUth»‹wd. ã‹d® 
»isM¡rhÈ¡ mÄy¤âÈUªJ »isÌ‹ 
c©lh»wJ.

		 ã ‹ d ®  » i s á ‹  _ y ¡ T W f Ÿ 
bguh¡ÌnrhÄÈUªJ ik£nlhfh©£Çahî¡F 
b r š » ‹ w d .  m § F  ï u © L  » i s á ‹ 
_y¡TWfŸ ïizªJ, xU Óiu‹ _y¡TW. 
NH3 k‰W« CO2 M»ait c©lh»‹wd. 
ï›ÉidÆ‹ nghJ NAD+, NADH2 -thf 
xL¡fkil»wJ.

		 ik£nlhfh©£ÇahÉš cUthd Óiu‹ v‹w 
mÄndh mÄy« bguh¡Ìnrhik mil»wJ. 
ï§F ïJ iAouh¡Ì igUÉ¡ mÄykhf 
kh‰wkil»wJ. iAouh¡Ì igUÉ¡ mÄy« 
NADH2 cl‹ ÉidòÇªJ, »ËrÇ¡ mÄykhf 
xL¡fkil»wJ.

gh°ngh »isnfhÈ¡ mÄy« + PGARuBP

gh°ngh »ËrÇ¡

»ËrÇ¡ mÄy« »isnfhÈ¡ mÄy«

Pi

O2

gR
§

f
Â

f
«

»ËrÇ¡

»isnfhÈ¡ mÄy«

iAouh¡Ì igUÉ¡ mÄy« »is M¡rhÈ¡ mÄy«

Óiu‹ »isá‹

Óiu‹ »isá‹

b
gu

h¡
Ì

nr
h«

NAD+

NADH2

NH3

CO2

NADH2 NAD+

i
k£

nl
hf

h©
£
Ç

a
h

ATP

ATP

xË¢Rthr RH‰á

	 »ËrÇ¡  mÄy« bguh¡ÌnrhÄÈUªJ 

gR§fÂf¤â‰F brš»wJ. m§F »ËrÇ¡ 

mÄy« ATP _y¡TWl‹ ghÞgÇfuz« 

milªJ, ghÞngh »ËrÇ¡ mÄy« (PGA) 
c © l h » w J .  ï J  f h š É ‹  R H ‰ á Æ š 

EiH»‹wJ. xËRthr Ãfœ¢áÆ‹nghJ 

ik£nlhfh©£Çahî¡FŸ ÉLÉ¡f¥g£l xU 

_y¡TW CO2 Û©L« ÃiyÃW¤j¥ gL»wJ. 

mjhtJ RuBP M¡Ì#nd‰w« milí«nghJ 

75 rjåj fh®g‹ Û£f¥gL»wJ k‰W« 25 

rjåj« CO2-thf ïH¡f¥gL»wJ.

		 xË¢RthrkhdJ xË¢nr®¡if fh®g‹ 

M¡Ì#nd‰w RH‰á mšyJ CO2 RH‰á 

vdî« miH¡f¥gL«. mâf xË, Fiwthd 

CO 2 M»a NœÃiyfËš xË¢Rthr« 

jhtu§fis, xËM¡Ì#nd‰w áijÉÈUªJ 

g h J f h ¡ » w J .  m j h t J  x Ë a h ‰ w i y 

ga‹gL¤â¡ bfhŸs nghJkhd msî CO2 

ïšiybaÅš, mâf¥goahd xËah‰wyhdJ 

jhtu bršfis M¡Ì#nd‰w« brŒJ áij¤J 

ÉL«. ïªj Ãfœ¢áahdJ xË M¡Ì#nd‰w 

áijî vd¥gL«. ïU¥ãD«, xË¢Rthr« 

v‹w Ãfœ¢á mâf¥goahd xË M‰wÈ‹ 

xU gFâia ga‹gL¤â¡bfhŸtj‹ _y« 

jhtu§fis xË M¡Ì#nd‰w áijÉÈUªJ 

ghJfh¡»wJ. O2 msî mâfÇ¡F« nghJ 

xË¢Rthr¤â‹ åj« mâfÇ¡F«. CO2 

msî mâfÇ¡F«nghJ xË¢Rthr¤â‹ åj« 

FiwªJ xË¢nr®¡ifÆ‹ åj« mâfÇ¡»wJ.

Éy§»aš

ãÇî - m

	1.	 (ï);	 2.	 (ï);	 3.	 (M);	 4.	 (M); 	 5. 	(ï);

6.		 (m);	 7. 	( <);	 8. 	(<);	 9.	 (M); 	 10.	 (ï);

11.	(ï);	 12.	 (ï);	 13.	 (M);	 14. 	(M).	 15. 	(M).

16. (<).

ãÇî - M

17.	 clš gUkD¡fhd fhuz§fŸ:
	 (i)	 ghu«gÇa¡ fhuz«;
	 (ii)	 mâf¥gá mjdhš ÄjÄŠáa c©Qjš;
	 (iii)	e h s Ä š y h ¢  R u ¥ ã f Ë š  V ‰ g L « 

FiwghLfŸ;
	 (iv)	 ts®áij kh‰w¡ FiwghLfŸ.
18.	 fh®g°ÿ£oa¤â‹ gÂfŸ:
	 (i)	 ïJ fU¥igÆ‹ Rt‰¿š fUK£il x£o 

ts®tj‰fhd ÃiyÆid V‰gL¤â¤ 
jU»wJ.

	 (ii)	 ãshbr‹lh vD« jhŒ-nrŒ ïiz¥ò¤ 
âR njh‹Wtj‰F« fUî‰w j‹ikia 
Ãiy ÃW¤jî« cjî»wJ.
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	 (iii)	f U ¥ i g a h d J  f ® ¥ g ¡  f h y ¤ â š 

fU¥igÆ‹ RU§F« j‹ikia¤ jL¤J 
ÉL»wJ.

	 (iv)	 òâa  m©l mQ btË¥gLjiy¤ 
jL¡F«.

	 (v)	 f®¥gfhy¤âš khjÉlhŒ¢ RH‰áia 
ÃW¤â it¡F«.

19.	 thªâ, fŠá¤ j©Ù® ngh‹w fLikahd 
tÆ‰W¥ngh¡F mjdhš c©lhF« ÚÇÊ¥ò, 
jhJ c¥ò¡fŸ ïH¥ò, ïu¤j¤â‹ mÄy¤ 
j‹ikí«, ml®¤âí« mâfÇ¤jš.

20.	 M©oghofË‹ _‹W K¡»a¥ gÂfŸ :
	 1.	 gh¡OÇa§fŸ, ituÞfŸ ngh‹w JfŸ 

bghU£fis¤ âÇgila¢ brŒ»‹wd.
	 2.	 ~ngnfhir£ bršfshš ïd§fh©gj‰F«, 

brš ÉG§Fjš eilbgWtij vËjh¡F« 
tifÆY« M©oghofŸ gh¡OÇa§fË‹ 
btË¥òw¤âš ó¢rhf mik»‹wd.

	 3.	 gh¡OÇa§fËdhš btËna‰w¥gL« e¢R¥ 
bghU£fis¢ braÈH¡f¢ brŒ»‹wd.

21.	 M©o#Dl‹ ïizí« M©ogho gFâ¡F 
‘ghuhnlh¥’ v‹W bga®. ghuhnlh¥òl‹ F¿¥ghf 
ïizí« M©o#Å‹ gFâ¡F ‘v¥ãnlh¥’ 
v‹W bga®.	

22.	 kÅj Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl¤â‹ 
ga‹fŸ:

	 (i)	 Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl« f®¥g 
fhy¤âš M«Ånah br‹lir° KiwÆ‹ 
_y« jahÇ¡f¥g£L¥ ãw¡f¥nghF« 
FHªijÆ‹ ghš f©l¿a¥gL«.

	 (ii)	 ï«KiwÆ‹ _y« kÅjÅš c©lhF« 
kuò nehŒfŸ f©l¿a¥gL«.

	 (iii)	ï « K i w Æ ‹  _ y «  F n u h n k h n r h « 
ãwœ¢áfshd Ú¡fš, ïu£o¤jš, ïl« 
khWjš, rÇtu nrho ãÇahik k‰W« mj‹ 
ÉisÉdhš c©lhF« mD¥ãshÆo 
ngh‹w Fiwfis¡ f©l¿ayh«.	

23.	 N¥g® g¡FfË‹ K¡»a¤Jt«:
	 (i)	 ïit xnu neu¤âš gy fÇk iA£nuh 

fh®g‹fis áij¡f tšyd.
	 (ii)	 ï›tif gh¡OÇa§fŸ flÈš V‰gL« 

f¥gš Ég¤J¡ fhuzkhf¡ flšÚÇš 
f y ¡ F «  v © b z Œ ¥  b g h U Ÿ f i s 
cldoahf¢ áij¤J khR Ú¡f« brŒa¥ 
ga‹gL¤j¥ gL»‹wd,

	 (iii)	N¥g® g¡F gh¡OÇa« v©bzÆš cŸs 
M¡nl‹fŸ, irÈ‹fŸ, f‰óu« k‰W« 
blhYå‹fis áij¡ftšy âw‹ 
bg‰wJ.

24.	 öJt® M®.v‹.V¡fË‹ ÃiwîW cDNA 
ãuâfŸ ã‹ndh¡» (Çt®Þ)	ouh‹Þ»Ç¥nlÞ 
behâfŸ _y« cUth¡f¥gL»‹wd. cDNA 
üyf§fŸ éndhÄ¡ üyf§fŸ éndhÄ¡ 

üyf§fis Él¢ á¿ait. mit DNA 
_ y ¡ T W f Ë ‹  é ‹  g F â f i s  k £ L « 
bfh©lit.

25.	 j Ä œ  e h £ i l  j É ® ¤ J  ï ª â a h É š 
fhz¥gL« cÆÇa ÄFts§fŸ: (i) eh¡u¡ 
(nkfhyah), (ii) e«jgh (mUzh¢ry¥ ãunjr«),  
(iii)	 eªjh njÉ (c¤âu¥ ãunjr«) (vi) 
Ã¡nfhgh® ÔîfŸ, (v) Rªjutd¡ fhLfŸ 
(nk‰F t§f«).

26.	 K‹bd¢rÇ¡ifí« Kjš cjÉí«:
	 1.	 R©zh«ò ÚUl‹ Toa btšy¤âid, 

f ‹ W  < D t j ‰ F  á y  e h £ f Ÿ 
K‹ghfî«, ÄUJthd r¤jhd vËâš 
brÇkhdkila¡ Toa  czÉid¡ 
f‹¿id <‹w ãwF« mË¥gj‹ _y« 
ghš fhŒ¢riy¤ jL¡fyh«.

	 2.	 ghškoÆid btJbtJ¥ghd JÂÆid¡ 
bfh©L Jil¤J¢ R¤j« brŒtj‹ _y«, 
kh£L bfh£lifÆ‹ jiu gu¥ãÈUªJ 
c©lhF« nehŒ »UÄfË‹ nehŒ 
thŒ¥ãid¤ jL¡fyh«.

	 3.	 gRÉ‹ ghškofË‹ ÛJ R¤jkhd 
fh‰¿id¢ brY¤JtJ« kofis e‹F 
ão¤J ÉLjY« á»¢ir KiwfshF«.

27.	 M£nlh mdiyrÇ‹ 3 nk‹ikfŸ : 
	 1.	 ifshš brŒa¥gL« Kiwia x¥ãL« 	

nghJ JšÈa« mâf«.
	 2.	 Fiwªj fhy¤âš Vuhskhd khâÇfis¢ 

brŒKiw¥gL¤jyh«.
	 3.	 fz¡ÑLfŸ njit¥glÉšiy.

28.	 å Þ n k ‹  v ‹ g t ®  c l š  g F â f Ë š 
(brhk£nlhãshr«)	 V‰gL« kh‰w§fshš 
ïd¥bgU¡f¢ bršfËš (b#®«ãshr«)
khWjšfŸ V‰g£lJ vd MŒÉ‹ _y« 
f©l¿ªJ b#®«ãshr¡ nfh£gh£oid 
btËÆ£lh®. ï¡nfh£ghL brhk£nlhãshr 
khWjšfshš ghâ¥gilahJ vd¡ TW»wJ.

ãÇî - ï

29.	 g‰fhšthŒ á»¢ir (Root canal treatment) : 
gš ãL§Fjiy¤ jÉ®¤J ïa‰if¥ gšiy¤ 
j¡f it¤J¡ bfhŸs, ï¥òâa á»¢ir cjî«.

	 á»¢ir¥ goÃiyfŸ: 
	 (i)	 gšÈ‹ nkÈUªJ á¿a Jis¥ bgh¿ahš X® 

Jis ïl¥gL«. ï¤Jis g‰Tœ FÊtiu 
mikí«. g‰Tœ bghU£fŸ mid¤J« 
E © Â a  f U É f i s ¥  g a ‹ g L ¤ â 
Ú¡f¥gL«. ï¢á»¢irÆ‹ K‹nd‰w«  
X fâ® ÃH‰gl¤âš f©fhÂ¡f¥gL«.

	 (ii)	 FÊ e‹F R¤âfÇ¡f¥gL«. E©QÆbuâÇ 
kUªJŸs girahš m¡FÊî Ãu¥g¥g£L¤ 
j‰fhÈfkhf nkny _l¥gL«. xU áy 
eh£fS¡F ã‹ Ãu¥ãa bghUis Ú¡»¡ 
FÊ¡fhšthÆš »UÄfs‰w ÃiyíŸsjh 
vd¢ nrhâ¡f¥gL«.
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	 (iii)	 nehŒ¤ bjh‰W ïšiybaÅš m¡fhšthŒ 

ku¥ghš ãáDl‹ (Guttapercha) J¤jehf 
M¡i[L, ãÞk¤ M¡i[L nr®ªj 
fyit¡ bfh©L Ãu¥g¥gL«. FÊÉ‹ 
nkšthŒ¥ gFâ X® tif ábk©£odhš 
Óš brŒa¥gL«.

30.	 vŒ£Þ nehÆ‹ m¿F¿fŸ:  cyf¢ Rfhjhu 
mik¥ò (WHO - World Health Organisation) 
Ñœf©l vŒ£Þ nehŒ m¿F¿fis És¡»íŸsJ.

	 (i)	 clš vilÆš 10% Fiwa¡TL«
	 (ii)	 xU khj¤â‰F« nkyhf¤ bjhl® ngâ 

fhz¥gL«.
	 (iii)	 bjhl®ªJ xU khj¤â‰F« nkyhf fhŒ¢rš 

Úo¡F«.
	 (iv)	 ïuÉš Éa®¤jY«, Úo¤j ïUkY« fhz¥gL«
	 (v)	 rªj®¥g¤ bjh‰Wfshf vY«òU¡», thŒ 

- bjh©ilÆš nf‹oilaháÞ vd¥gL« 
óŠir¤ bjh‰W¡ fhz¥gL«.

	 (vi)	 bA®¥ãÞ n#hÞ£l® ituá‹ bjh‰Wjš 
m›t¥nghJ c©lhF«.

	 (vii)	bkÅ‹i#£oÞ k‰W« eu«ò¢ nrj«.
	 (viii)	ò¤â¡ T®ikia ïH¤jY«, Phgf kwâí« 

V‰gL«.
	 (ix)	 fnghá rh®¡nfhkh vd¥gL« ò‰WnehŒ 

njh‹W«. ïj‹ Éisthf kh®ò k‰W« tÆ‰W 
nkš gFâfËš njhÈš fU Ús¥ ò©fŸ 
njh‹W«.

31.	 bg‰W¡ bfh©l jilfh¥ã‹ áw¥ò¥ 
g©òfŸ

	 (i)	 F¿¥ãL j‹ik :  gyju¥g£l maš 

_y¡TWfË‹ nt‰Wikia m¿í« 

M‰wš.	

	 (ii)	 gštif¤ j‹ik :  gšntW maš 

_y¡TWfis milahs« fhQ« âw‹.

	 (iii)	Ra  k‰W«  maš  _y¡TWfis 

nt‰Wik¥gL¤Jjš : maš _y¡fŸ (Ra« 

mšyhj) ïd« fhQjš brŒa¥gL»wJ. 

mnj rka«, clÈ‹ _y¡TWfS¡F 

(Ra M‹o#‹fŸ) vâuhd elto¡iffŸ 

jÉ®¡f¥gL»‹wd.

	 (iv)	 Ãidî : jilfh¥ò k©ly« Kj‹Kjyhf 

xU F¿¥ã£l mašfhuÂia (v.fh. 

E©QÆÇ) vâ®bfhŸS« bghGJ 

mj‰bfâuhf jilfh¥ò Éidfis 

n k ‰ b f h © L  m j i d  m Ê ¡ » w J . 

ïªÃfœ¢áia jilfh¥ò  k©ly« 

beLeh£fS¡F ÃidÉš it¤J¡ 

bfhŸ»wJ. ïu©lhtJ Kiw, mnj 

mašfhuÂia vâ®bfhŸS« nghJ 

nkY« ÔÉukhd jilfh¥ò elto¡if 

nk‰bfhŸ»wJ. 

		  F ¿ ¥ ã L  j ‹ i k í i l a  j i l f h ¥ ò 

e l t o ¡ i f f Ÿ  ï u © L  t i f a h d 

bršfshš eilKiw¥gL¤j¥gL»‹wd. 

( 1 )  È « ~ n g h i r £ L f Ÿ  k ‰ W «  

(2) M©o#‹ tH§F« bršfŸ Mnuh¡»khd 

xU kÅjÇ‹ clÈš gy nfho¡ fz¡»š 

È«~nghir£LfŸ cŸsd. È«~nghir£LfŸ 

ïu©L tif¥gL«.

			  K â ® t i l a h j  Ã i y Æ Y Ÿ s  g y 

È«~nghir£LfŸ, ïu¤j X£l« tÊahf 

ïl« bga®ªJ,  ijk° vD« cW¥ò¡F 

tU»‹wd. ï›îW¥ãš mit Kâ®tilªJ 

T-bršfshf kh‰wkil»‹wd. B-bršfŸ 

vY«ò k{i#Ænyna Kâ®î bgW»‹wd. 

B k‰W« T-bršfŸ ïu©L tifahd 

nehŒ¤ jilfh¥ò elto¡iffis c©L 

g©Q»‹wd. T-bršfŸ brštÊ nehŒ 

jilfh¥ò¡F (Cell mediated immunity - 
CMI) tÊtF¡»‹wd.mnj nghš B bršfŸ 

vâ®¥ò¥ bghUŸ (Antibody) mšyJ ïu¤j 

tÊ / âuttÊ B(Humoral immunity) nehŒ¤ 

jilfh¥ig brašgL¤J»‹wd.
32.	 cÆÇ jftÈaÈ‹ neh¡f« (Scope) :
	 (i)	 xU brš cÆÇÆÈUªJ gy brš cÆÇfŸ 

tiu mt‰¿‹ éndh«fŸ k‰W« òuj¢ 
Ó®tÇirfS¡fhd Ä‹dQ juî¥ 
òy¤ij cUth¡fyh«.

	 (ii)	 cÆÇ _y¡TWfË‹ mik¥ò k‰W« 
brašgh£oid m¿tJl‹ mt‰¿‹ 
K¥gÇkhz mik¥òfis m¿ªJ bfhŸs 
ïaY«.

	 (iii)	cÆÇaš, cÆ® ntâÆaš k‰W« cÆ® 
ïa‰ãaš juîfis MŒtj‰fhd fÂj¥ 
òŸËÆaš k‰W« fÂÅ Kiwfis 
ïiz¡»‹w m¿Éayhf cÆÇ jftÈaš 
És§F»‹wJ.

	 (iv)	 cÆÇaš juîfŸ vd¥gL« Ãô¡Ë¡ mÄy 
(DNA / RNA) k‰W« òuj tÇirfË‹ 
mik¥ò, brašghLfŸ, bjhl®ÉidfŸ 
k‰W« é‹ xU§»iz¢ brašfŸ 
M»at‰iw MŒî brŒJ, nrÄ¥gj‰fhd 
brašKiwfis tF¤JŸsJ.

	 (v)	 cÆÇ jftÈaÈ‹ fÂÅ KiwfŸ, 
éndh« k‰W« òuj ÃiyÆš k£Lkšyhkš 
KG cÆÇ msÉY«, mšyJ xU NHš 
k©ly mik¥gsÉY« brŒâfis¢ 
nrfÇ¤J MŒî brŒí«.

	 (vi)	 c Æ Ç  j f t È a š  j u î f Ÿ  _ y « 
éndh«fË‹ mo¥gilÆš ïašghd 
cÆÇaš Éidfis m¿ªJ bfhŸsyh«. 
n k Y «  F i w î g £ l  é ‹ f Ë ‹ 
brašgh£oid m¿ªJ bfhŸsî« cjî«. 
mj‹ _y« nehia¡ f©l¿aî« òâa 
tif kUªJfis njh‰WÉ¡fî« tÊ 
ãw¡F«.	
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33.	 “kugQ âO® kh‰w« ngh‹w áy fhuz§fshš 

És¡f Koahj, ïu©L¡F nk‰g£l mšäšfŸ 

bgUksÉš X® ïa‰if cÆÇd¤ bjhifÆš 

fhz¥gLjš gšYUtik¥ò MF«’’.

			  ï›titÆš gšYUtik¥ò bfh©l 

X® cÆÇd¤ bjhifÆš X® kugQÉ‹ gy 

mšäšfŸ Ãiyahf¤ bj‹gL«. ï›tšäšfŸ, 

kuãaš Kiwfshš nj®ªbjL¡f¥g£L cÆÇd¤ 

bjhifÆš Ãiy¥gL¤J»‹wd.

			  `fâ® mÇthŸ tot¢ át¥gQ¢brš ïu¤j¢ 

nrhif’Æid ïj‰F cjhuzkhf¡ Twyh«. 

ïªnehahš ïu¤j¤â‹ M¡Ì#‹ ö¡»¢ 

bršY« âw‹ Fiwí«. clYW¥òfË‹ ïu¤j 

X£l« ghâ¥gilí«. ï¥g©ò Ô§F ÉisÉ¡F« 

j‹ik bfh©oU¥ãD« k¡f£bjhifÆš 

kiwahkš cŸsJ. ï›tifÆš fâ® mÇthŸ 

ïu¤j¢ nrhifia knyÇah¡ fhŒ¢rYl‹ 

bjhl®ògL¤âdh® .  ïªe‹ik fUâna 

ïa‰if¤ nj®î ï¤jifa gšYUtik¥ãid 

k¡f£bjhifÆš mDkâ¤JŸsJ. 

ãÇî - <

34.	 kh®giwÆš V‰gL« mG¤j kh‰w§fshš 

c£RthrK« btË¢RthrK« V‰gL«. ekJ 

kh®giw mid¤J¥ gFâfËY« mil¡f¥g£l 

fh‰W¥òf ïayhj miw. ïj‹ K‹òw« 

kh®bgY«ò, ã‹òw« KJbfY«ò¤ bjhl® 

g¡f§fËš Éyh vY«òfŸ Ñœ¥òwkhf 

cjuÉjhd« vd mik¡f¥g£LŸsJ. Éyh 

vY«òfËilna btË¥òw,  c£òw Éyh 

vY«ãil¤ jirfŸ cŸsd. ï¤jirfË‹ 

ïa¡f¤jhš kh®giwÆ‹ bfhŸssit 

mâfÇ¡fî« Fiw¡fî« ïaY«. kh®giwÆš 

mo¥gu¥ãid cjuÉjhd« _oíŸsJ. 

Rthá¤jš Ãfœ¢á, kh®giwia ÉÇtila¢ 

brŒtjhY« FW¡FtjhY« eilbgW«.

	 c£Rthr« :  ïªÃfœ¢áÆš òâa fh‰W, 

E i u p u š f S ¡ F Ÿ s h f  v L ¤ J ¡ 

bfhŸs¥gL»wJ. ïJ X® brašÄF Ãfœ¢á. 

ïªÃfœ¢áÆš btË¥òw Éyh vY«ãil¤ 

jirfŸ, cjuÉjhd« g§F bgW»‹wd. 

ïašghd Rthr¤â‹nghJ btË¥òw Éyh 

vY«ãil¤ jirfŸ RU§Ftjhš Éyh 

vY«òfŸ K‹òw¤âš r‰W nkšneh¡» 

c a U » ‹ w d .  ï ¢ b r a y h š  k h ® g i w , 

g¡fth£oY« KJF - tÆ‰W¥òw th£oY« 

bgÇjh»wJ.	

kh®giw ÉÇtiljš

fh‰W E©ziw

_¢R¡FHš

c£bršY«
fh‰W

cjuÉjhd«

Éyh
vY«ò TL

cjuÉjhd«

c£Rthr«

	 c j u É j h d ¤ â ‹  t £ l ¤ j i r f Ÿ 
RU§Ftjhš  nkšneh¡» ca®ªâUªj 
cjuÉjhd« j£ilah»wJ. ïªÃfœ¢áahš 
kh®giwÆ‹ nkš-Ñœ th£oš bfhŸssî 
TL»wJ.  nk‰T¿a mid¤J¤ jir¢ 
brašfshš kh®giwÆ‹ msî mâfÇ¡F«. 
ïjdhš EiupuÈDŸ fh‰¿‹ mG¤j« 
tËk©ly¤â‹ mG¤j¤ij Él¡ Fiwí«. 
ïjid <LbrŒtj‰bfd btË¡fh‰W fh‰W¥ 
ghijfË‹ tÊna EiupuÈDŸ EiHí«.

	

cjuÉjhd«

js®tiljš

kh®giw RU§Fjš

btË¢bršY«

cjuÉjhd«

btË¢Rthr«

fh‰W

	 btË¢Rthr« : c£Rthr¤âid¤ bjhl®ªJ 
b t Ë ¢ R t h r «  Ã f G « .  ï J  X ®  k ª j ¤ 
j‹ikíila braš. ïªÃfœ¢áÆš fh‰W 
EiupuÈÈUªJ btËna‰w¥gL«. ïj‰bfd 
kh®giwÆ‹ bfhŸssî Fiw¡f¥gL«. 
EiupuÈDŸ fh‰wG¤j« mâfÇ¡F«. 
ï¢Rthr« ã‹tU« ïa¡f§fshš V‰gL«.

	 (i) 	 c j u É j h d «  j s ® ¢ á a i l í « 
nkšneh¡» ca®tjhš ïašghd 
nk‰FÉªj mik¥ò¤ njh‹W«.

	 (ii) Éyh vY«òfŸ cŸ Éyh vY«ãil¤ 
jirfË‹ RU¡f¤jhš ïašghd 
Ãiy¡F¤ âU«ò«.

35.	 K‹ _isÆš (ònuhbr‹br~gyh‹) bgU_
isí« ila‹ br~gyh‹ vD« ïU K¡»a 
gFâfŸ cŸsd.

	 bgU_is : ïJ _isÆ‹ bgU«gFâahF«. 
_isÆ‹ msî bgÇjhf ïU¥gJ, clÈ‹ 
msit¥ bghU¤jJ. m¿î âwid¥ bghU¤jJ 
mšy. bgU_isÆ‹ rh«gš Ãw¥gFâ òwÂ 
MF«. òwÂÆš gy Kj‹ik cz®î gFâfŸ 
cŸsd. ïâš Rit cz®jš, nf£lY¡fhd 
bjhl®¢áahd brašKiwfis¢ brašgL¤J« 
gFâfŸ cŸsd. nkY« gh®it, njhÈ‹ 

bjhL cz®î¡fhd cz®¢áfis¥ bgW« 

gFâahfî«, ï¥gFâ brašgL»wJ.
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	 òwÂ¥ gFâÆ‹ Kj‹ik cz®î gFâ¡F 

x£oa gFâ¡F Kj‹ik cz®î r§fk¥ gFâ 

v‹W bga®. ï¥gFâ milahs« fhQjš 

braYl‹ <Lg£LŸsJ. vL¤J¡fh£lhf¡ 

f©Âš cŸs bu£odh mL¡»š njh‹W« 

c z ® î  ö © l š f Ÿ  g h ® i t  e u « ã ‹ 

tÊahf _isÆ‹ gh®it r§fk¥ gFâ¡F¢ 

brš»‹wd. m§F mªj cz®î ö©lšfŸ 

V‰fdnt _isÆš gâî brŒa¥g£LŸs 

brŒâfSl‹ x¥ÕL brŒa¥g£L  xU Koî 

vL¡f¥gL»wJ. Mfnt gh®it brŒâfŸ 

bghJthf¥ gyKiw  Ô®khÅ¡f¥gL»wJ. xnu 

Ãfœ¢á, ïUtUila _isfËš ïUntW 

v©z§fis¤ njh‰WÉ¡»wJ. vdnt 

jh‹ X® Ãfœ¢áia neÇš gh®¤jt®fŸ mnj 

Ãfœ¢áia bt›ntwhf És¡F»‹wd®.

if¤âw‹

jiytirîfŸ
f©nfhs msî

jir¢braš ö©lš

ö©Ljš òwÂ

jir¢braš

ö©l« gFâ

ngR« âw‹

ãu©lš fJ¥ò

K‹òw«

Ef®¢á

òwÂ-cz®î¥ gFâ

(njhÈ‹ cz®îfis¥ bgW«)

bgiu£lš (cz®î

bjhl®ò¥ gFâ)

M¡°ã£lš gh®it

bjhl®ò¥ gFâ

gh®it c©®¥ gFâ

ã‹òw«

bl«nghuš fJ¥ò

brÉíz® bjhl®ò¥ gFâ

bgU_is òwÂÆ‹ brayh‰W« gFâfŸ

	 _isÆ‹ òwÂÆš Kj‹ik ïa¡f¥gFâ, 

c l È ‹  g š n t W  ï a ¡ f § f i s ¡ 

f£L¥gL¤J»wJ.  F¿¥ghf¡ iffË‹ 

E © Â a  ï a ¡ f § f i s  ï ¥ g F â 

f £ L ¥ g L ¤ J » w J .  m â f  e u « ò f S l ‹ 

ïiz¡f¥g£LŸs Kf¤jirfË‹ E©Âa 

m i r î f i s í «  K j ‹ i k  ï a ¡ f ¥ g F â 

f£L¥gL¤J»wJ. òwÂÆ‹ bgU«gFâ 

Kj‹ik ïa¡f¥gFâahf¢ brašgL»wJ.

		  òwÂÆ‹ Kj‹ik ïa¡f¥gFâÆ‹ 

K‹gFâ¡F K‹ ïa¡f¥gFâ v‹W bga®. xU 

braš brŒtj‰F K‹, K‹ ïa¡f¥ gFâÆš 

ïa¡f¤ ö©lšfŸ njh‰WÉ¡f¥g£L 

xU§»iz¡f¥g£l ã‹ ïa¡f eu«òfŸ 

t Ê a h f ¤  j i r e h ® f S ¡ F  v L ¤ J ¢ 

bršy¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£lhf, ifia 

ca®¤j nt©Lkhdhš mj‰fhd brašKiwfŸ 

K‹ ïa¡f¥ gFâÆš njh‰WÉ¡f¥g£L, 

ã‹d® xU§»iz¡f¥gL»wJ.

	 ila‹br~gyh‹ :  ila‹br~gyhÅš, 

jyhkÞ k‰W« iAnghjyhkÞ cŸsd.

	 (m) 	jyhkÞ : ïâš c£fU¡fË‹ bjhF¥òfŸ 

gy fhz¥gL»‹wd. bgU_isÆ‹ 

òwÂ¥ gFâ¡F¢ bršY« bgU«ghyhd 

cz®î ö©lšfŸ jyhkÞ tÊna 

brš»‹wd. xÈ, gh®it k‰W« ãw 

cz®î ö©lšfis vL¤J¢ bršY« 

M¡[h‹fŸ. jyhkÌš xU kÅjDila 

ga« k‰W« nfhg« ngh‹wt‰¿‰fhd 

k d Ã i y  k ‰ W «  b g h J t h d  c l š 

mirîfis¤ ö©L»‹wd.

	 (M)	i A n g h j y h k Þ  :  ï ¥ g F â  á ¿ a 

c£fU¡fisí«, eu«ò ghijfisí« 

cŸsl¡»aJ. ïªj c£fU¡fS¡F 

khÄšyÇ cW¥òfŸ (Mamillary bodies) 
v‹W bga®. ïit Ef®jY¡fhd mÅ¢ir 

braÈY«, Ef®¢á¡fhd cz®¢á ÄF 

brašgh£oY« r«gªj¥g£lit. ïâš 

cŸs òdš ngh‹w ï‹g‹oòy«, ã£ô£lÇ 

Ru¥ãÆ‹ ÃônuhiAnghigái[, 

iAnghjyhk[&l‹ ïiz¡»wJ. 

Mfnt iAnghjyhkÞ ã£ô£lÇÆ‹ 

Ru¥òfisí« f£L¥gL¤J»wJ.

		  iAnghjyhkÞ gFâ kdÃiy k‰W« 

cz®¢áÄF Ãiyíl‹ bjhl®òilaJ. 

n k Y «  ï ¥ g F â  k d m G ¤ j ¤ â È U ª J 

ÉLgL« Ãiyia ek¡F cz®¤J»wJ. 

czî c©lã‹ V‰gL« kdÃiwî. bt¿ 

k‰W« ga« M»a cz®îfS« ï¥gFâíl‹ 

bjhl®òilaJ. nkY« ï¥gFâahdJ ö¡f« 

ÉÊ¥ò¢ RH‰áÆid f£L¥gL¤JtJl‹ k‰w 

gFâfisí« xU§»iz¡»wJ.

36.	 Xnrh‹ X® ïa‰ifahd NÇa¤jil : 

		  N Ç a Å È U ª J  b t Ë n a W « 

Ä‹fhªj¥g£ilÆš fhz¥gL« òwCjh¡ 

fâ®fŸ,  bgU«ghyhd cÆÇd§fS¡F 

bgU« Ô§F ÉisÉ¡F«. ïj‰F¡ fhuz« 

ïit o.v‹.V.it nrj¥gL¤JtJ¤jh‹. 

óÄ¡F nkny fhz¥gL« Þ£nuh£nlhÞ~ãa® 

mL¡»š Xnrh‹ msî 1% FiwªjhY«, 

óÄia milí« òwCjh¡ fâ®fË‹ msî 

Äfî« mâfÇ¤J ÉL«. Xnrhnd ïšiy 

v‹whš óÄia tªjilí« òwCjh fâ®fË‹ 

msî cÆ®fŸ ahî« mÊªJ ÉL« msî¡F 

mâfkhf ïU¡F«. mid¤J cÆÇfS« 

jiu¡F moÆnyh mšyJ flÈnyh gJ§f 

nt©oaJ tU«.

		  Þ£nu£nlh°~ãaÇš, M¡Ì#‹ ÛJ 

NÇaxË brašg£L, bjhl®ªJ á¿jsî 

Xnrh‹ c‰g¤âah»¡bfh©nl cŸsJ. 
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OOKS

RuhÉ‹   12 M« tF¥ò cÆÇaš 2016 - #]iy Édh¤jhŸ ÉilfSl‹16
mnj rka« ïa‰if Ãfœîfshš Xnrh‹ 

á i j ¡ f ¥ g L » w J .  b g h J t h f  X n r h ‹ 

cUth¡f¥gL« msî«, áij¡f¥gL« msî« 

rkkhf ïU¥gjhš thdbtËÆš XnrhÅ‹ 

bkh¤j msî Ãiyahf ïU¡F«. Mdhš 

jtWjyhf, kÅjÅ‹ j‰fhy¢ brašghLfŸ 

m i d ¤ J  ï a ‰ i f  r k ‹ g h £ i l í « 

kh‰¿É£ld. Fnshnuhòqnuh fh®g‹fŸ 

k‰W« iA£nuh Fnshnuhòqnuh fh®g‹ 

ngh‹w c‰g¤â brŒa¥gL« ntâ¥bghU£fŸ, 

Þ£nu£nlh°~ãaÇš cŸs Xnrhid mJ 

c‰g¤âahF« ntf¤ij Él mâf ntfkhf¢ 

áij¤J ÉL»‹wd.

37.	 (i)	 Fs¤ij Ma¤j« brŒjš :  Û‹ 

ts®¥ò¡F K‹ò Fs¤ij mj‰fhd 

Ma¤j§fËš <LgL¤j nt©L«.

	 (ii)	 j¡f NHÈš it¤jš (Conditionings) : 
ïU thu§f£F¡ Fs¤â‹ jiu¥gu¥ãš 

X u L ¡ F ¢  R © z h « i g  ( f h š á a « 

iA£uh¡i[L)	 gu¥g nt©L«. 

ïJ k©Â‹ mÄy¤ j‹ikia Ú¡», 

ÉU«g¤j¡f¥ òÉ ntâa RH‰áfis 

c©lh¡», njita‰w k© cÆÇfis¡ 

bfh‹WÉL«.

		  ïU thu§f£F¥ ã‹ bkJthf¤ j©Ùiu 

cŸns É£L¤ njitahd MH¤â‰F 

Ãu¥gnt©L«. bt¥g«, M¡Ì#‹ msî, 

fhu mÄy¤j‹ik, fy§fš j‹ik, 

k‰W« Äjit cÆÇfŸ ts®¢á ngh‹w 

ju¡f£L¥gh£L msåLfŸ nrhâ¡f¥g£L 

mitahî« njit¥gL« msî cŸsdth 

v‹gij¡ f©l¿ªj ã‹dnu Fs¤âš 

Û‹fis Élnt©L«.

	 (iii)	 cuÄlš : R©zh«ò ï£l 15 eh£fS¡F 

ã‹, ÛÅ‹ czî cÆÇfis¤ jhtu 

Äjit cÆÇfŸ k‰W« E© k‰W« bgÇa 

Éy§F Äjit cÆÇfŸ ts®¥gj‰fhf 

cuÄlš nt©L«. mJ fÇk cukhfnth 

mšyJ ntâa cukhfnth ïU¡fyh«. 

fÇk fh®g‹ FiwthŒ ïUªjhš xU 

bA¡lU¡F 2 - 3 l‹ kh£L¢rhz« 

Fs¤âš ïl nt©L«. xU bA¡nlU¡F 

5000 »nyh nfhÊ¢rhz« Fs¤âš 

ïlnt©L«. xU bA¡nlU¡F 5000 

»nyh nfhÊ¢rhz« ï£lhš Éy§F 

Äjit cÆÇfŸ c‰g¤â VuhskhŒ 

ï U ¡ F « .  n t â Æ a š  c u § f i s ¥ 

ga‹gL¤Jjš, k©Âš fhz¥gL« 

ghÞguÞ k‰W« ie£u#id¥ bghU¤J 

ntWgL«.

		  e ‹ Ü ®  F s § f S ¡ F  b g h J t h f ¢ 

ághÇR brŒa¥gL«. ie£u#‹ ghÞguÞ 

bgh£lháa« (NPK)msî 18 : 10 : 4 

MF«. Xusî tskhd k© bfh©l 

Fs¤â‰F 200 »/bA/tUl« v‹w 

msÉš ôÇahití«, 450 »/bA/tUl« 

v‹w msÉš mnkhÅa« ršng£ilí« 

fÇk cu¤â‰F mL¤jL¤J ïlyh«.

	 (iv)	 Û‹ g©izia nkyh©ik brŒjš: 

Û‹ ts®¥ò¡ Fs§fËš ftÅ¡f¥gl 

nt©oa Äf K¡»akhdit czî«, 

ÚÇ‹ juK« MF«. nkY« Él¥gL« 

Û‹FŠRfË‹ ju«, ïU¥ò¢ brŒí« 

m s î  k ‰ W «  k ‰ w  n k y h © i k 

elto¡iffŸ Û‹ c‰g¤â brŒa¥gL« 

msit¤ Ô®khÅ¡F«.

	 (v)	 czñ£l«:  ïa‰ifahd czit¤ 

jÉu, bgU«ghyhd ts®¥ò Û‹fŸ 

b r a ‰ i f a h d  c z i t  v L ¤ J ¡ 

bfhŸS«. bghJthf, bra‰ifahd 

czÉš 30-40% òuj«, 5 - 10% bfhG¥ò, 

50 - 60% fh®nghiA£nu£, 5%¡F« 

Fiwthd bršYnyhÞ, 10% j©Ù®, 

É£lÄ‹fŸ k‰W« jhJ¥ bghU£fŸ 

f h z ¥ g L « .  c z î  f t s § f i s 

cUth¡F«nghJ jhtu k‰W« Éy§F¥ 

bghU£fis¥ ga‹gL¤jyh«. Û‹f¿, 

ïwhšf¿, nrhaÕ‹ czî, g£L¥òG, 

ãô¥gh, nfhJik, kutŸË¡»H§F, 

Éy§FfŸ bt£l¥gLjÈš »il¡F« 

fÊîfŸ, mÇá¤jÉL, j©ÙÇYŸs 

fisfŸ, ò©zh¡F ngh‹wit áwªj 

_y czî¥ bghU£fshF«. Éuhš, 

bfS¤â Û‹fŸ ngh‹w khÄr c©Â 

(Carnivours)	 Û‹fS¡F, ga‹glhj 

fÊî Û‹fis czthf¤ juyh« . 

bgÇa Û‹fS¡F mj‹ clš vilÆš  

2% I âdK« Jiz Ãiwî czthf¤ 

junt©L«.

	 (vi)	 tH¡fkhd eilKiw nkyh©ikí« 

n e h Œ f S « :  Ú Ç ‹  m s î U ¡ f i s 

MuhŒjš, Úiu kh‰Wjš, fh‰nw‰w«, 

Óuhd czñ£l«, ïw¥ig¡ ftÅ¤jš, 

n e h Œ  m ¿ F ¿ f i s ¡  f © l ¿ j š 

ngh‹wit xU Ú® thœ cÆÇ ts®¥ò¡ 

Fs¤âš nk‰bfhŸs¥gl nt©oa 

tH¡fkhd eilKiwfshF«. nehŒfŸ 

ituÞfshnyh, gh¡OÇah¡fshnyh, òw 

x£L©Â mšyJ mf x£L©Âfshnyh 

V‰glyh«. 






